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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Nachgang zur Ausarbeitung des Hochwasserschutzkonzeptes der Berkel in Stadtlohn wurde
durch die Bezirksregierung Munster Dezernat 54 gefordert, die Bereiche, welche heute und dem-
nachst durch HochwasserschutzmalRnahmen geschiitzt werden, auf ihre Entwasserung im Lastfall
HQ100-Abfluss der Berkel sowie hinsichtlich eines 100-jahrigen Regenereignisses als auch eines
Starkregens bei einem Niedrigwasser in der Berkel im Hinterland zu untersuchen.

Das Wasser tritt aus einem vorhandenen Mischwasserkanal sowie aus einer Verrohrung der Gar-
werts Mahre im Lastfall HQ100-Garwerts Mahre/HQ:qo-Berkel im Bereich der Burgstralle (L 608) aus.
Das austretende Wasser kann bedingt durch Hochwasserschutzeinrichtungen entlang der Berkel
dieser nicht frei zuflieRen. Der durch Hochwasserschutzeinrichtungen resultierende Tiefpunkt an der
BurgstralRe (L 608) fiillt sich bis er Gber die Uberlaufschwelle des hochwasserfreien Ausbaues der
Berkel zuflie3t. In den zur Plangenehmigung vorgelegten Unterlagen des Hochwasserschutzkonzep-
tes wurde diese Thematik der Hinterlandentwdsserung nicht ausgearbeitet.

Da die stadtebaulichen Projekte im Bereich Berkelmuhle sich bereits in der Ausfihrungsplanung be-
finden und die Problematik der Hinterlandentwéasserung hier mitberiicksichtigt werden soll, soll eine
Lésung zeitnah erarbeitet werden.

Zur Losung dieser Problematik sollen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie mégliche Ansétze erar-
beitet werden. Als EinflussgrofRen werden der HQ10-Abfluss der Berkel, der HQqgo-Abfluss der Gar-
werts Mahre und der von der Bezirksregierung Miunster empfohlene 100-jahrige Regen im Hinterland
festgelegt.
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3 Zur Verfigung stehende Unterlagen
Fur die vorliegende Untersuchung wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

- Lageplan Muhlenplatz der Vorentwurfsplanung, Gliick Landschaftsarchitektur, M 1:200,
Oktober 2017

- Muhlenplatz Schnitt 14 der Vorentwurfsplanung, Gliick Landschaftsarchitektur, M 1:100,
Oktober 2017

- Muhlenplatz Schnitt 16.1 der Vorentwurfsplanung, Gliick Landschaftsarchitektur, M 1:100,
Oktober 2017

- Muhlenplatz Schnitt 16.2 der Vorentwurfsplanung, Glick Landschaftsarchitektur, M 1:100,
Oktober 2017

- Muhlenplatz Schnitt 17 der Vorentwurfsplanung, Glick Landschaftsarchitektur, M 1:100,
Oktober 2017

- MaRnahmenplan Stadtlohn: Ubersicht und Querprofile bis Briicke Burgstrale, Pro Aqua Ingeni-
eurgesellschaft fir Wasser- und Umwelttechnik mbH, MaR3stab: verschiedene MalR3stébe,
August 2015

- Lageplan Ausbau des Knotenpunktes GrabenstraRe/Pfeifenofen in Stadtlohn, nts Ingenieurge-
sellschaft mbH, M 1:250, September 2017

- Vermessungsdaten der BurgstralRe und Mihlenplatz, DXF/DWG — Format, Stadt Stadtlohn,
2017

- HQie-Nachweis des Wasserlaufs 1330 Garwerts Mahre Lastfall HQqo-Berkel, TUTTAHS &
MEYER Ingenieurgesellschaft mbH, Mai 2017

4 Bestehende Entwasserungsverhaltnisse

4.1 Variante O: Ist-Zustand

Im Stadtkern Stadtlohns befindet sich auf den Grundstiicken 295 und 294 zurzeit eine aul3er Betrieb
genommene Berkelmihle. Auf der Flache soll ein stddtebauliches Projekt ,Umgestaltung Mihlen-
platz* ausgefiihrt werden. Das umzugestaltende Gelande umfasst eine Flache von ca. 0,4 ha.

Gegenuber der Berkelmihle befindet sich eine Kinderburg. Das Gelande der Kinderburg hat eine
Neigung von ca. 5 % in Richtung der BurgstraRe. Ostlich von der Kinderburg befindet sich ein Le-
bensmittelmarkt. Der Lebensmittelmarkt besitzt eine relativ groRe Parkflache von ca. 0,3 ha. Die
Entwasserung der Flache erfolgt in den vorhandenen Mischwasserkanal in der Burgstral3e. Der
Parkplatz ist hinsichtlich der Burgstral3e deutlich angehoben. Der Parkplatz hat ein Gefélle Richtung
BurgstralRe von ca. 17 %o.
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Hinter dem Parkplatz des Lebensmittelmarkts liegen einige Garagenanlagen mit einer befestigten
Einfahrtsflache. Die Niederschlagsentwéasserung erfolgt Giber einen StralRenablauf, der an die Verroh-
rung der Garwerts Mahre angeschlossen ist.

Entlang des Ufers der Berkel sowie im Bereich der Berkelmiihle ist ein hochwasserfreier Ausbau aus
dem Jahre 1960 vorhanden. Der Ausbau verhindert eine oberflachliche Entwasserung des Hinter-
landes in die Berkel. Wahrend eines HQ1q0-Abflusses der Berkel wird der Bereich (Bild 1) Uber-
stromt. Durch die zuklnftig geplanten Hochwasserschutzmafnahmen wird das Schutzniveau weiter
erhoht, d.h. dass die Problematik der Hinterlandentwasserung weiter verscharft wird.

Bild 1: Ausschnitt aus Hochwassergefahrenkarte (Quelle: ELWAS-WEB)

Die BurgstralRe weist ein Gefalle von ca. 6 %o auf. Die Tiefstelle der Stral3e befindet sich ca. 15 m
westlich von der Einfahrt zum Lebensmittelmarkt und liegt auf einer Hohe von ca. 45,52 m (0 NN.
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Bild 2: Schematische Abbildung der Verhinderung des oberflachlichen Abflusses

Genau in diesem Tiefpunkt der Burgstral3e befindet sich ein Schacht der Verrohrung Garwerts Mahre
(Bild 3).

Im Mai 2017 wurde ein HQ1g0-Nachweis des Wasserlaufs 1330 Garwerts Mahre beim Lastfall HQ1q
Berkel von der TUTTAHS & MEYER Ingenieurgesellschaft mbH ausgeflihrt. Die Ergebnisse des
Nachweises zeigen, dass es auf Grund der topografischen Lage der BurgstraRe zu einem Austritt
aus dem Schacht 636231219 kommt (Bild 3 und 4).

Bild 3: Verrohrung des Wasserlaufs 1330 Garwerts Mahre
(Quelle: Kreis Borken: Geodatenatlas Wasser)
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Bild 4: Langsschnitt der Verrohrung Garwerts Mahre bei Lastfall HQ.90-Abfluss der Berkel

(HQ100-Nachweis, Mai 2017)

Die Uberflutungssituation, die bereits im Istzustand vorhanden ist, wird nach einem geplanten hoch-
wassersicheren Ausbau der Berkel verschéarft, sodass das Hinterland tGberstromt wird und die anlie-

genden Gebaude an der Burgstral3e nicht geschitzt werden.

Zur Loésung dieser Problematik werden mogliche Ansatze der Sicherstellung der Hinterlandentwésse-

rung untersucht.

4.2 Variante 1: Entlastungskanal mit Einleitung ins Unterwasser des Berkelwehres

Im Verlauf der Berkel befindet sich auf der Station 68 + 128 ein Berkelwehr mit einem Ful3géngerst-
eg. Die Oberkante des Stegs liegt auf einer Hohe von 46,33 m U NN. Gemal} dem Lageplan des
Muhlenplatzes der Planung von Gliick Landschaftsarchitektur liegt der geplante Wasserspiegel beim
HQ100-Abfluss oberhalb des Wehres auf einer Hohe von 45,74 m (i NN, unterhalb des Wehres auf
45,51 m 0 NN. Vom Biro Pro Aqua wurde ein maximaler Wasserspiegel zum HQ1q0-Abfluss in der
Berkel im Bereich der Einleitung der Garwerts Mahre von 45,52 m G NN ermittelt.

Zur Ableitung des auftretenden Oberflachenwassers auf der Burgstraf3e wird eine (Not-) Entlastungs-

leitung zur Tiefpunktentwésserung geplant.

Die Notleitung wird ausgehend von dem Tiefpunkt, verlaufend in westliche Richtung der Burgstral3e
mit einer Einleitung in die Berkel Gber eine Gesamtlange von ca. 120 m mit einem Gefalle von
ca. 2 %o geplant. Die Notleitung wird ca. 1,20 m unter HQq9o-Wasserspiegel der Berkel ausmiinden.

Fur eine Dimensionierung der Notwasserleitung wird eine Uberstauwassermenge des Schachtes
636231219 von ca. 46.000 m3 gemalR der Ergebnisse des HQiq-Nachweises des Wasserlaufs 1330
Garwerts Mahre beim Lastfall HQ,q-Berkel angenommen. Um die Uberstauwassermenge ableiten
zu konnen, ist eine Notwasserleitung von DN 1000 erforderlich. Die ermittelten Energiehdhenverluste
im Rohr betragen ca. 0,39 m, sodass bei den vorhandenen Gelandehdhen ein Abfluss nicht ohne

Uberstau realisierbar ist.
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Bild 5: Skizze der Variante 1

Bei einer Aufhéhung des Tiefpunktes der Straf3e um 0,40 m erstreckt sich die Sanierungsstrecke der
Stral3e bei einer Einhaltung von einem minimalen Langsgefalle der Stral3e von 0,5 % auf eine Ge-
samtlange von Uber 450 m. Eine Schnittstelle im Westen wird sich hinter der Kreuzung der Graben-
strafl3e und Pfeifenofen befinden. Die Anschlusssituation mit den anliegenden Flachen ist sehr
schwierig. Die Losung wird aufgrund der hohen Investitionen als nicht zielfilhrend angesehen.

Ein Mittelweg ware eine geringere Aufhéhung des Tiefpunktes von rd. 0,2-0,3 m. in diesem Fall
musste ein Einstau des Tiefpunktbereiches von rd. 10-20 cm akzeptiert werden. Dies wirde den Sa-

nierungsbereich auf rd. 390 m reduzieren. Grundséatzlich kritisch an diesem Ldsungsansatz ist die
Zufuhrung des Oberflachenwassers in die Notentlastungsleitung (StraReneinlaufe) im Hinblick auf die

Betriebssicherheit zu sehen.

4.3 Variante 2: Oberflachiger Notwasserweg bei Beibehaltung des StraRenniveaus
der BurgstralRe

Als zweite Variante wurde eine Schaffung eines oberflachigen Notwasserweges durch eine Absen-
kung im Bereich Mihlengelande bei einer Beibehaltung eines Strallenniveaus in der Burgstralle ge-

plant.
Ausgehend von dem Tiefpunkt in der BurgstralRe (45,52) wird ein Notwasserweg entlang der Grenze
des Grundstlcks 5 und des Muhlenplatzes mit einem minimalen Gefalle von 2 %. lGiber eine Lange
von ca. 75 m bis zur Berkel geplant. Aus dem Gefalle und der Lange resultiert eine Sohlhéhe der
Einleitungsstelle von 45,37 m U NN. Die Wasserspiegellage beim Lastfall HQ100-Abfluss der Berkel
liegt an der Einleitungsstelle auf einer Hohe von 45,80 m U NN und Ubersteigt das Geléandeniveau am
Tiefpunkt der Burgstral3e um ca. 0,28 m. Daher ist die Entwésserung im Freigefalle nicht méglich.
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Bild 6: Skizze der Variante 2

4.4 Variante 3: Anpassung/Erhéhung des StralRenniveaus zur oberflachigen Ablei-
tung in Richtung Berkel

In der dritten Variante wird eine Bewertung einer Anpassung/Erhéhung des Strafl3enniveaus zur ober-
flachigen Ableitung in Richtung Berkel mit méglichen Notwasserwegen durchgefihrt.

In der Burgstral3e wird der Tiefpunkt (45,52) auf eine Hohe von rd. 46,00 m U NN gesetzt und die
BurgstralRe mit einem gemalf den Richtlinien fir die Anlage von Landstral3en (Ausgabe 2012) mini-
malem Gefalle von 0,5 % in beide Richtungen bis zu den Schnittstellen mit der vorhandenen Stral3e
geplant. Bei der Anordnung des Tiefpunktes ergibt sich eine Sanierungsstrecke der Stral3e von ca.
450 m bis zur FulRgédngerampel in 6stliche Richtung und bis zur StralRenkreuzung der Grabenstra-
Re/Pfeifenofen nach Westen. Ein wesentlicher Konfliktpunkt bildet die Einfahrt zur Anlieferung des
Lebensmittelmarktes. An dieser Stelle misste die Burgstrale um ca. 0,40 m angehoben werden. Ein
weiterer Konfliktpunkt wére ein Anschluss des Wohnhauses Pfeifenofen 5, dessen Eingangstir bei
einer Anhebung um ca. 36 cm unterhalb des StraRenniveaus liegen wirde.

Diese Variante wird als zu aufwéandig (Investitionskosten) und schwer realisierbar bewertet und wird
nicht weiter verfolgt.
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Bild 7: Skizze der Variante 3
45 Variante 3.1

In der Losungsvariante wirde die Burgstral3e so profiliert, dass drei Tiefpunkte geschaffen werden,
von denen das Niederschlagswasser tiber Notwasserwege oberflachig zu der Berkel abflieRen kann.
Die Tiefpunkte werden in den folgenden Bereichen eingeplant: Kreuzung BurgstraRe/Hdvel; an der
Grenze Muhlenplatz und Grundstiick 5; am Grundstiick MahlenstralRe 22 (Bild 8).

Bild 8: Skizze der Variante mit StralRenanpassung und Notwasserwegen

Die Notwasserwege werden mit 2 %0 der Berkel zugefiihrt. Die Einleitungen erfolgen tiber dem Was-
serspiegel im Lastfall HQqq0-Abfluss der Berkel.

Die wesentlichen Konfliktpunkte im Hinblick auf den Anschluss an die angrenzenden Flachen liegen
im Bereich der Eingangstiren und der Zulieferung des Lebensmittelmarktes. Hier missen 6rtliche
Lésungen gefunden werden die realisierbar sind.
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Im Bereich der Zulieferung erfolgt eine Aufhdhung der Straf3e um rd. 50 cm. Zusatzlich zur erforderli-
chen Anpassung der Zufahrt bzw. Zugange wurden Objektschutzmaflinahmen in diesen Bereichen
empfohlen.

4.6 Variante 3.2

Die Variante 3.2 entspricht im Hinblick auf die Hohengestaltung der Stral3e im Wesentlichen der Va-
riante 3.1, mit dem Unterschied, dass der Ostliche Tiefpunkt etwas in Richtung Lebensmittelmarkt
verschoben ist und ohne Notwasserweg zur Berkel geplant ist.

Die Notwasserwege im Bereich BurgstralRe 22 und dem Flurstiick 5 entsprechen Variante 3.1 und
munden oberhalb der HQ;po-Wasserspiegellagen, jedoch innerhalb des geplanten Freibordes in die
Berkel ein.

Die Durchdringung des Notwasserweges durch die geplante Hochwasserschutzanlage in Hohe des
Freibordes muss konstruktiv gesichert werden, z. B. durch Rickschlagklappensysteme oder mobile
Schutzeinrichtungen wie Dammbalken o0.4.

Die beiden geplanten Tiefpunkte der StralRe im Bereich Hével und dem Flurstiick 5 werden hydrau-
lisch miteinander verbunden, um im Uberflutungsfall das Wasser des 6stlichen Tiefpunktes dem
Notwasser am Flurstiick 5 zufiihren zu kénnen (Bilder 9 und 10, Blatt 1).

Bild 9: Skizze der Variante mit Stralenanpassung, Notwasserwegen und Rinnen
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Bild 10: Querschnitte der Burgstralle

Eine Mdglichkeit die beiden Tiefpunkte hydraulisch miteinander zu verbinden, ist die Anordnung von
offenen Rinnen mit Restabdeckungen. Die Geometrie der Rinne wird (z. B. als Ortbetonbauwerk) an
die Ortlichkeit angepasst. Dies bedeutet, dass die Rinnensohle ein durchgehendes Gefille in Rich-
tung Westen hat, wahrend die Rinnenoberkante (Restabdeckung) dem Stral3enniveau folgt. Bei nor-
malen Niederschlagsereignissen fungieren die Rinnen als Entwasserungseinrichtung mit Anschluss
an den Mischwasserkanal. Bei Uberflutung kann das Wasser uber die langgezogenen Rinnenflachen
(Lange rd. 110 m) eintreten und am Tiefpunkt Flurstick 5 wieder austreten und so dem Notwasser-
weg zur Berkel zuflieRen.

Alternativ zu den Rinnensystemen kann die hydraulische Verbindung tiber Rohrverbindungen oder
Rinnensysteme im Burgersteig geschaffen werden.

Die wesentlichen Konfliktpunkte bei der Anpassung an die angrenzenden Flachen befinden sich ana-
log zu Variante 3.1 im Bereich der Zugange und der Anlieferung des Lebensmittelmarktes. Vor der
Anlieferung ergibt sich eine Aufh6hung von rd. 15 cm. Es gelten die Hinweise zu Variante 3.1.

Die ubrigen betroffenen Anschlussbereiche sind als unkritisch einzustufen und nach entsprechenden
Abstimmungen mit den Eigentiimern realisierbar. Die Variante wird als Vorzugsvariante empfohlen.
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4.7 Gestaltung der Parkflache des Lebensmittelmarkts

Die Parkflache des Lebensmittelmarktes ist zu 90 % versiegelt. Bei einem Extremereignis ist der vor-
handene Mischwasserkanal, an den die Parkflache angeschlossen ist, Uberlastet, sodass das Nie-
derschlagswasser Richtung Burgstral3e flie3t. Es wird empfohlen, die Parkflache so zu gestalten,
dass eine Ableitung im Uberflutungsfall in Richtung Notwasserweg der BurgstraRe erfolgt, ggf. unter
Gestaltung von Uberstauflachen als Retentionsraum im Extremfall.

5 HQ100-Nachweis Garwerts Mahre fiir Lastfall HQ19o-Berkel/HQ1go-Garwerts-
Méahre fur die Vorzugsvariante

Die Berechnung erfolgte mit dem hydrodynamischen Modell Hystem/Extran 7.8. Das Berechnungs-
modell wurde aus dem Modell des HQ9o-Nachweises Garwerts Mahre flir Lastfall HQ.qoo-Berkel/
HQ00-Garwerts-Mahre (Mai 2017) mit einer Anpassung an die Vorzugsvariante tbernommen.

Nach der StraRenplanung wird die Deckelhthe des in der BurgstralRe liegenden Schachtes
636231219 auf 45,97 m U NN angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnung zeigen eine deutliche Reduzierung des Uberstauvolumens. Im Ver-
gleich zu der im Istzustand auftretenden Uberstauwassermenge von ca. 46.000 m3 am Schacht
636231219 weist die Verrohrung nach der StraBenanhebung nur ca. 2.400 m3 Uberstauvolumen, das
aus dem Schacht 636231218F austritt, aus. Der Schacht befindet sich auf der Parkflache des Le-
bensmittelmarkts. Das austretende Wasser wird oberflachig tber das Gelande der Burgstral3e ab-
flieBen und dem Notwasserweg zugefuhrt.

Hinter dem Parkplatz des Lebensmittelmarkts sind einige Garagenanlagen mit einer befestigten Ein-
fahrtsflache. Die Niederschlagsentwéasserung erfolgt Gber einen StralRenablauf, der an die Verroh-
rung der Garwerts Mahre angeschlossen ist. Nach Aussage der Eigentiimer ist der StralBenablauf mit
einem Ruckstau behaftet. Um dies auszuschlieRen, wird empfohlen, den Stral3enablauf an das vor-
handene Niederschlagsentwasserungssystem des Parkplatzes, der an den vorhandenen Mischwas-
serkanal in der Burgstral3e angeschlossen ist, umzuschliel3en, da die Riickstauebene aus dem RW-
Netz bei den anzusetzenden Haufigkeiten geringer sein wird als die HQ100-Wasserspiegel der Gar-
werts Méhre.

Da keine Vermessungsdaten in diesem Bereich vorliegen, ist eine detaillierte Untersuchung nicht
maglich.
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6 Zusammenfassung

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden mehrere Varianten zur Sicherstellung der Hinterlandent-
wasserung im Bereich der Burgstral3e untersucht. Die im Auftrag vorgeschlagenen Varianten wurden
entweder aus technischen oder wirtschaftlichen Grinden verworfen.

Als Vorzugsvariante wird die Variante 3.2 mit einer Anpassung der Burgstral3e mit mehreren Tief-
punkten, die hydraulisch miteinander verbunden sind, und einer Schaffung von Notwasserwegen
vorgeschlagen.

Die Konfliktpunkte der Anschlusspunkte an die angrenzenden Flachen und Gebéaude sind technisch
I6sbar. Bei den Zugéngen und der Anlieferung des Lebensmittelmarkts werden Kompromisse erfor-
derlich und ObjektschutzmaRhahmen empfohlen. Die Abstimmungen mit den Eigentimern betroffe-
ner Liegenschaften sind einzuholen.



